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Metalot3C	|	Aanleiding	
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Voorjaar	2015	
 
 VOCAAL			

 Vastgelopen	DIC-ontwikkeling					

 Bijdrage	aan	schonere	wereld	
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Metalot3C	|	Vervolg	
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Metalot	3C	opzetten				

	
 Samen	brengen:	kennis	en	kunde/	open	innovatie/hoog	ambitie	niveau		

 Visie	document:	hoe	verder	met	DIC				
	
 Gesprekken:	Gemeente,	Nyrstar,	TU/e,	Telos,	anderen	(Fontys,	BOM,…)	

 Opzetstrategiegroep:	uitwerken	plannen	en	om	door	te	pakkenà	Rick	Harwig		
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 De	naam	Metalot	?			

	
 Organisatie	Metalot3C:	stichting/samenstelling	bestuur/directie/financiën					

	
 Verdiepingsfase:	start	M3C		3	jan	2017/workshop	13	april	2017/	MMM’s	

 November	2017:	RABO	verbindingsprijs,	sleutelproject	

 December	2017:	NWO	open	mind	voor	studenten	team	solid		 			
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Jan	Vlassak,	Han	van	Kasteren,	
Frans	Kuppens,	Steef	Steeneken	
en	Philip	de	Goey	

Metalot	Circularity	Centre	Cranendonck 
Metalot3C	

New	innovative	solutions	for	the	circular	application	of	metals	and	energy	
in	Cranendonck,	the	Netherlands	

	

Metalot3C	|	Vervolg	
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 Verbinding	M3C	en	Metalot,	mogelijke	rol	Cantine	

Metalot-Site,	Metalot-Nature,	zonnepanelen,	Metaluon/	Metaworks,	M3C			
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Cantine	à	Metalot	Mixer	
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Cantine	à	Metalot	Mixer	
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Metalot	
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Metalot3C	|	visie	en	missie	
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Visie:		
	
Geheel	circulair	gebruik	van	metalen	en	energie	via	symbiose	en	
samenwerking	van	industrie,	kennis	centra	en	overheden 
 
	

Missie:	
	
Metalot3C	zal	in	2024	een	internationaal	bekend		innovatiecentrum	zijn	

op	gebied	van	metalen	&	energie,	met	een	focus	op	unieke	innovaties	
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Metalot	3C	|	visie	en	missie	
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Creëren	van	synergie:	Energie	&	Metalen	>	Circulaire	economie:	
	

I.  Duurzame	energie	(opwekking,	opslag,..)	
II.  Recycling	metalen	&	verwerking	van	metaalstromen	

	
	

	
 Metalot3C	als	broedplaats	zal	leiden	tot	innovaties:	

	
  Pilot-opstellingen	na	POC/POP	bij	Universiteiten/kennisinstellingen	(ECN,TNO,	Differ)	
  Studenten	TU’s/	HBO/	MBO/	VMBO	
  Spin-offs	(oud-studenten,	etc.)	+	start-ups	(bv:	HT	Campus,	Automotive,	Chemelot)	
Nyrstar	&	Metalot	bedrijven	voor	kennisuitwisseling	
  Zal	leiden	tot	economische	groei	en	nieuwe	banen	in	en	om	Cranendonck	

	
	

	

 
 
 

	
>>	Synergie:	Nieuwe	Kennis	&	Innovatie	<<	
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  TU/e:	Diverse	faculteiten,	Innovation	Lab,	Strategic	Area	Energy	&	Mobilty	
Telos	(UT):	Innovatie,	duurzaamheid	

	
 TUD:	recycling	en	raffinage	van	metalen			
 DIFFER,	TNO,	VITO,	ECN:	Energy	Conversie	&	Opslag		
 Bedrijven:	Nyrstar,	PSA,	TaTa,	Shell,	Uniper,	SIMS	en	anderen	
 Gemeente	Cranendonck,	Provincie	NB,	Brainport,	Keyport,	BOM			
Fontys,	LVO	Weert	&	BRAVO!	College	(VMBO)	

	

		
	

	

 
 
 

Metalot	3C	|	betrokken	partijen	
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Voorbeelden	van	ontwikkelingen:	
 
  Koppelen	van	recycling	producten	aan	productie	Nyrstar	
  Toepassen	nieuwe	productenstroom	(waterstof,	Germanium,	Indium,…)	
  Productie/	levering	duurzame	energie,	bv	zonneveld/bio	
  Opslag	van	opgewekte	energie,	b.v.	Zinkpoeder	
  Waste-Heat-Recovery	&	gebruik/opslag	warmte	(PCM’s,	TCM’s)	

	

	

	
	

	

 
 
 

Allen	passend	in	duurzame	productie	en	recycling	van	
energie	en	metalen	(circulaire	economie)	

Verwachtingen	Metalot	3C	
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Innovatie	programma	&	Businessplan	Energie	&	Metalen	
	

  Ambitie	Coherent	Innovatieprogramma:	100	onderzoekers	+	200	studenten	
  Projectvoorbeelden:	
  Korte	termijn:	inpassing	zonnepark	&	Plant-E		(managen	van	opwekking,	gebruik	en	opslag	van	
energie/warmte)	of	warmteopslag	en	vervoer	via	gesmolten	zout	per	schip				
  Middellange	termijn:	spinning-disk	Zink	electrolyse	
  Langere	termijn:	“metal	fuels”	(metaal	oxidatie/reductie	m.b.v.	zonne-energie,	bv	Zink)		

	

	

 
 
 

Verwachtingen	Metalot	3C	
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Voorbeeld:	Spinning-Disk	Electrolyse		
	
	

 

 
 
 

Verwachtingen	Metalot	3C	
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Voorbeeld:	Spinning-Disk	Electrolyse		
	
  Voordelen:		
  Veel	betere	warmte/stof	overdracht	>	Compact	
  Continue	proces	(geen	stop	nodig)	
  	Afvang/gebruik	H2	en	O2	mogelijk		
  Daarom:	minder	arbeidsintensief/complex/energie-gebruik		
	è	40%	minder	electriciteit	

	

	

 
 
 

Verwachtingen	Metalot	3C	
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Voorbeeld:	Metal	
Fuels	

  Metaalpoeder	brandt	net	
als	aardgas	Bunsen	vlam	
  Kan	heel	erg	schoon	
	
	

	

 
 
 

						Methane	 				Iron 									Aluminium 						Aliminium											Zirconium	
	 	 	 	 										Boron	

Verwachtingen	Metalot	3C	
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Metal	Fuels	op	Metalot	Campus	
	
  Primaire	energie	van	zon/wind/	…	
  Reductie	van	roestpoeders	terug	naar	metaal	poeder	
  Metaal	poeder	als	energie-drager	

														BERGHTORSON	ET	AL.,	ALTERNATIVE	FUELS	LAB,	McGill	UNIVERSITY	

	

	

 
 
 

Solar	Park	
Metapower	

Nyrstar	

Meta	mobiles	

Zink	

Zink-oxide	
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Batterijen geen oplossing voor zwaar vervoer: vloeibaar of vaste brandstoffen 

19 

35-40 
ton 

Vergelijkbaar aantal batterijen 15-20 
m3 

20 Iron for energy storage 

licht 

Klein 

Metalen	

waterstof	

Batterijen 

koo
lwa

ters
foff

en	

	

Vier groupen of energie dragers: 
1. Waterstof (vloeibaar, druk)   
2. Koolwaterstoffen (benzine, suiker)  
3. Batterijen (Li-ion)    
4. Metalen (Al, Mg, Si, Zn, Fe)   

Batterijen	zijn	slechte	opslag	media	
Watersof	is	licht	maar	groot	
Koolwaterstoffen	zijn	ideaal		
Metalen	goed	alternatief	

Zwaar en groot 
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Metal	Fuels	als	energieopslag	

Zon/wind energie 

metaal	

Metaal oxide 
Reductie 

(elektrolyse) 

Metaal verbranding 
(O2) 

Energie/warmte 

metaal	
oxide	

droge	route	
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Metaalpoeder	als	energieopslag	

Zon/wind energie 

metaal	

Metaal oxide 
Reductie 

(elektrolyse) 

Metaal verbranding 
(H2O) 

Energie/warmte 
en waterstof 

metaal	
oxide	

Natte	route	
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Roadmap	
toepassing	 Droge	route	 Natte	route	

Stationair	
(power	plants)	

Perspectief	TTW	
	

Perspectief	TTW	
	

Mobiel	
(transport)	

5	MSc	students	
12	students	team	SOLID	

Ambitie	
(nog	niet	voorzien)	

25-04-18 

	
	

	Toekomst	Beeld	Efficient	
gebruik	van	
warmte	en	

afval	

Efficient	
gebruik	
van	

grondstof	

Efficiente	
energie	

productie	en	
opslag	

Efficiente	
Productie	en	
gebruik	van	
producten	
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Metalot	Thema’s	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Metaal	Verbranding	

Metaaloxide	reductie	

Metaal	afval	voorbereiding	en	
recycling	
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Lopende	gerelateerde	initiatieven	
	
  Studenten	teams	FAST	&	SOLID:	Rijden	op	mierenzuur/metalen	(NWO	prijs)	
  +/-	10	Master/Bachelor	studies:	verbranding/reductie	van	metaalpoeder	
  MRE	project:	metaal	poeder	verbranding	
  3	SER	impuls	projecten:	poeder	dispersie,	verbranding,	separatie,	recycle	
  MRE	project:	businessplan	Metalot3C	
  H2020:	power	plant	op	metaal	poeder	(Bochum,	Ugent,Nyrstar,	ECN,	Mitsubishi)	
  NWO	perpectief	aanvraag:	MetalCycles	(TUE,	Nyrstar,	TaTa,	PSA,	Shell,…)	
Lighthouse	project	(PNB):	demonstrator	@	Metalot,	consortium	i.o.	
  Diverse	andere	initiatieven	in	NL	en	Europa	

	
	

	

 
 
 

Verwachtingen	Metalot	3C	
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 Opzet,	organisatie,	beheer	en	financiën	van:		
Metalot	Campus	infrastructuur	
 Bijpassend	Coherent	Innovatieprogramma	&	Businessplan	(Energy	&	Metalen)	 Verdienmodel	basisfinanciering				

 Ambitie	Coherent	Innovatieprogramma:	100	onderzoekers	+	200	studenten	(2024)	 Ambitie	Campus	infrastructuur:	Metalot	Mixer	(Cantine)	+	labgebouw	
	
	

		
	

	

 
 
 

Financieringsvraagstuk	
Triple-Helix	partijen	+	(internationale)	financieringsmechanismen		
(NWO,	EZ,	EU)	
	

Metalot	|	Ambities	
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Dank	voor	Uw	
aandacht	!	


